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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zum Testen von digitalen Schutz- 
anordnungen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Testen von 
digitalen Schutzanordnungen, bei dem datenverarbeitungstech- 
nisch ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digita- 
len trom- und Spannungssignalen nachgebildet wird, aus den 
digitalen Strom- und Spannungssignalen entsprechende Strome 
und Spannungen gebildet und einer zu testenden Schutzanord- 
nung zugefuhrt werden und Auslosesignale der jeweiligen 
Schutz anordnung erfaSt werden. 

Ein Verfahren dieser Art ergibt sich ohne weiteres aus 
„Elektrizitatswirtschaft tt , Jg. 78 (1979), Heft 1, Seiten 18 
bis 23 . Bei einem solchen Verfahren werden von einer Daten- 
verarbeitungsanlage taktweise digitale Strom- und Spannungs- 
signale in Anlehnung an die Strom- und Spannungsverhaltnisse 
abgegeben, wie sie in einem Energieversorgungsnetz vorhanden 
sind; es wird von der Datenverarbeitungsanlage also ein Netz 
modell gebildet. Aus den digitalen Strom- und Spannungs- 
signalen lassen sich entsprechende Strome und Spannungen bil 
den und einer zu testenden Schutzanordnung zufuhren. Werden 
einem Fehler in dem nachgebildeten Energieversorgungsnetz 
entsprechende Strome und Spannungen an die jeweils zu te- 
stende Schutzanordnung angelegt, dann erzeugt diese ein Aus- 
losesignal. Das Auftreten des Auslosesignals kann den jewei- 
ligen Stromen und Spannungen zugeordnet damit Ruckschlusse 
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auf das Ausldseverhalten der jeweils zu testenden Schutz- 
anordnung gezogen werden. 

Urn das Testen von den digitalen Schutzanordnungen moglichst 
realitatsnah durchfvihren zu konnen, ist es zweckma&ig, beim 
Erfassen eines Auslosesignals die das Energieversorgungsnetz 
nachbildende und ein Netzmodell darstellende Datenverarbei- 
tungsanlage so zu steuern, daS sie auch netzf ehlerspezif ische 
digitale Strom- und Spannungssignale ausgibt . Da hierzu 
langere Rechenzeiten benotigt werden als zum Erzeugen von 
einen normalen, kont inuierlichen Verlauf von Stromen und 
Spannungen angebenden digitalen Strom- und Spannungssignalen, 
konnte man daran denken, eine sehr schnell arbeitende 
Datenverarbeitungsanlage einzusetzen und diese beim Auftreten 
eines Auslosesignals der jeweils zu testenden Schutzeinrich- 
tung zur Ausgabe von netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- 
und Spannungssignalen zu veranlassen. Eine derartige Daten- 
verarbeitungsanlage ist aber sehr aufwendig und daher sehr 
kostspielig in ihrer Herstellung bzw. Anschaffung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Testen von digitalen Schutzanordnungen anzugeben, bei dem mit 
einer herkommlichen Datenverarbeitungsanlage, wie z. B. einem 
Personalcomputer, digitale Schutzanordnungen realitatsnah 
auch mit netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Span- 
nungssignalen einer solchen Datenverarbeitungsanlage testbar 
sind, 

Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einem Verfahren der ein- 
gangs angegebenen Art erf indungsgemaS zu Beginn des Testens 
einer Schutzanordnung die ausgegebenen digitalen Strom- und 
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Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert , 
und es werden nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digita- 
len Strom- und Spannungssignale ausgelesen und der jeweils zu 
testenden Schutzanordnung zugefuhrt und jungere ausgegebene 
digitale Strom- und Spannungssignale nachzwischengespeichert; 
beim Auftreten eines Auslosesignals werden datenver- 
arbeitungstechnisch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und 
Spannungssignale ausgegeben werden und weiterhin die jeweils 
altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und Span- 
nungssignale taktweise ausgelesen und die netzfehler- 
spezifischen digitalen Strom- und Spannungssignale jeweils 
nach ihrem Ausgeben nachzwischengespeichert. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens be- 
steht darin, daS es mit einer vergleichsweise einfach ausge- 
stalteten Datenverarbeitungsanlage in Form eines herkommli- 
chen Personalcomputers auskommt . Dies ist darauf zuruckzufuh- 
ren, daf£ bei dem anmeldungsgemaSen Verfahren die von der Da- 
tenverarbeitungsanlage ausgegebenen digitalen Strom- und 
Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert 
werden, bis ein vorgegebener Bestand an zwischengespeicherten 
digitalen Strom- und Spannungssignalen erreicht ist. Die zwi- 
schengespeicherten Signale werden taktweise wahrend des 
Testvorganges ausgelesen. Dies gilt auch dann, wenn ein Aus- 
losesignal erzeugt wird. Allerdings wird beim Auftreten des 
Auslosesignals die Datenverarbeitungsanlage zur Ausgabe von 
netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungssignalen 
veranlaSt, was wegen des komplizierteren Rechenvorganges zu 
einer hoheren Rechenzeit als bei einem simulierten ungestor- 
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ten Netzzustand f uhrt . Die net zf ehlerspezif ischen digitalen 
Strom- und Spannungssignale werden auch zwischengespeichert . 
Es wird somit der Bestand an digitalen Strom- und Spannungs- 
signalen nachgefiillt. Die ansich zu geringe Rechengeschwin- 
digkeit der eingesetzten verhaltnismaSig einfachen Datenver- 
arbeitungsanlage wird also gewisserma&en durch die Zwischen- 
speicherung uberspielt. 

Die Erfindung macht sich den Umstand zunutze, dafi im Ein- 
satzfalle einer Schutzanordnung das von dieser bei einem Feh- 
ler im zu uberwachenden Netz erzeugte Auslosesignal zwar so- 
fort einen Schalter, in der Regel einen Leistungsschalter , 
beauf schlagt , daS aber der insoweit beauf schlagte Leistungs- 
schalter nicht sofort seine Kontakte off net, sondern dazu 
eine sogenannte Schaltereigenzeit benotigt, die etwa zwischen 
20 und 100 ms - haufig bei 60 ms - liegt. Erst nach Ablauf 
der Schaltereigenzeit ergeben sich also in der Wirklichkeit 
neue Strom- und Spannungsverhaltnisse im Netz, die auch beim 
Testen einer digitalen Schutzanordnung mit dem erf indungsge- 
maSen Verfahren berucksicht igt werden sollen. 

Im Hinblick auf diesen Sachverhalt wird es bei dem erfin- 
dungsgemaSen Verfahren als vorteilhaft angesehen, wenn der 
vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten digi- 
talen Strom- und Spannungssignalen unter Berucksicht igung der 
Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit von Schaltern 
bestimmt wird, bei denen die zu testenden Schutzanordnungen 
in Einsatz kommen sollen. Auf diese Weise ist bei dem erfin- 
dungsgemaSen Verfahren sichergestellt , daS - wie in der 
Wirklichkeit - nach Ablauf der Schaltereigenzeit den geander- 
ten Netzverhaltnissen entsprechend digitale Strom- und Span- 
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nungssignale ausgegeben werden, die netzf ehlerspezif isch 
sind . 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren kann das Auslesen der 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignale 
mit einer unterschiedlichen Ausgaberate vorgenommen werden. 
So wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das Auslesen der 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignale 
mit einer Ausgaberate vorgenommen wird, die der zum Ausgeben 
jeweils weiterer digitaler Strom- und Spannungssignale erfor- 
derlichen Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand ent- 
spricht, also taktweise erf olgt . Bei einer solchen Vorgehens- 
weise wird zwar der Vorrat an zwischengespeicherten Strom- 
und Spannungs signal en nach einem simulierten Netzfehler nach 
einer gewissen Zeit auf gebraucht , jedoch reicht dies fur eine 
praxisnahe Simulation haufig vollig aus . Der besondere Vor- 
teil besteht darin, daS sich bei dieser Art des erf indungsge- 
maSen Verfahrens die Ausgabef requenz der digitalen Strom- und 
Spannungssignale im Vergleich zu dem eingangs dargestellten 
Verfahren quasi verdoppeln laSt . 

Bei einer anderen Aus fuhrungs form des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens wird das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen 
Strom- und Spannungssignale mit einer Ausgaberate vorgenommen 
wird, die groSer als die zum Ausgeben digitaler Strom- und 
Spannungssignale erf orderliche Zeitdauer bei auslosesignal - 
f reiem Testzustand ist. Bei dieser Ausf uhrungsf orm des er- 
f indungsgemaSen Verfahrens wird der Bestand an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen nach dem 
Auftreten eines Auslosesignals wieder aufgefullt, so daS mit 
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dieser Verf ahrensart praktisch zeitlich unendlich lange Simu- 
lationen durchgefuhrt werden konnen . 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Anordnung zum Te- 
sten mit einer Datenverarbeitungsanlage , die als ein Netzmo- 
dell ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digita- 
len Strom- und Spannungssignalen nachbildet, und mit einer 
der Datenverarbeitungsanlage nachgeordneten Umsetzer-Ein- 
richtung, die aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen 
entsprechende Strome und Spannungen bildet und einer zu 
testenden Schutz anordnung zuf iihrt . 

Eine derartige Anordnung ergibt sich ebenfalls ohne weiteres 
aus der oben angegebenen Literaturstelle . Urn eine derartige 
Anordnung so weiterzuentwickeln, daS sie bei relativ geringem 
Bedarf an Rechnerleistung nach dem Erzeugen eines Auslosesi- 
gnals auch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale berucksichtigen kann, ist erf indungsgemaS der 
Datenverarbeitungsanlage ein Zwischenspeicher zugeordnet ist, 
in den die ausgegebenen digitalen Strom- und Spannungssignale 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden; eine 
Auslosesignale der jeweiligen Schutzanordnung erfassende 
Auf nahme anordnung ist ausgangsseit ig mit der Datenverar- 
beitungsanlage verbunden ist. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaSen Anordnung wird 
darin gesehen, daS sie mit einer Datenverarbeitungsanlage in 
Form eines herkommlichen Personalcomputers auskommt und daher 
vergleichsweise kostengunst ig hergestellt werden kann; der 
zusatzliche Aufwand fur die Zwischenspeicher ist dabei ver- 
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gleichsweise gering. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daS 
auf schaltungstechnisch einfache Weise das Testen nach einem 
Auslosesignal auch mit netzf ehlerspezif ischen Strom- und 
Spannungssignalen durchfuhrbar ist. 

Bei der erf indungsgemaSen Anordnung weist der Zwischenspei- 
cher vorteilhaf terweise eine solche Speicherkapazitat auf- 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit von fur das Zu- 
sammenwirken mit den zu testenden Schutzanordnungen vorge- 
sehenen Schaltern entsprechenden Zeitdauer bei auslosesignal - 
freiem Testzustand ausgegebenen Strom- und Spannungssignale 
zwischenspeicherbar sind . 

Der Zwischenspeicher ist vorteilhaf terweise ein Ringpuffer, 
d. h. ein Puffer, in dem fur bereits ausgegebene Strom- und 
Spannungssignale von der Datenverarbeitungsanlage neue Daten 
gespeichert werden . 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in 
Figur 1 ein Blockschaltbild zur Erlauterung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels des erf indungsgemaSen Verfahrens und in 
Figur 2 mittels dreier Diagramme die Wirkung des Zwischen- 
speichers des Blockschaltbildes veranschaulicht . 

Die Figur 1 zeigt als Block eine Datenverarbeitungsanlage 1, 
die von einem herkommlichen Personalcomputer gebildet ist. 
Die Datenverarbeitungsanlage 1 enthalt ein Netzwerk-Modell 2, 
das von dem S imulat ionsprogr amm NETOMAC gebildet sein kann, 
das in der eingangs angegebenen Literaturstelle im einzelnen 
beschrieben ist. Von dem Netzwerk-Modell 2 werden uber einen 
Bus 3 digitale Strom- und Spannungssignale J' bzw. U' in An- 
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lehnung an das Verhalten eines zu simulierenden Energiever- 
sorgungsnetzes ausgegeben. Diese digitalen Strom- und Span- 
nungswerte I' bzw. U' werden in einem Interf ace-Baustein 4 
weiterverarbeitet , der auch zur systeminternen Kommunikation 
eingesetzt wird. Der Interf ace-Baustein 4 ist mit einem Zwi- 
schenspeicher in Form eines Ringpuffers 5 versehen, in dem 
eine vorgegebene Anzahl ausgegebener digitaler Strom- und 
Spannungssignale J' bzw. U' zwischengespeichert werden. Beim 
Beginn des Testvorganges einer digitalen Schutzanordnung 6 
werden taktweise, d. h. im Systemtakt, von dem Netzwerk-Mo- 
dell 2 abgegebene digit ale Strom- und Spannungssignale J' und 
U' zunachst in dem Ringpuffer 5 zwischengespeichert. Die 
Speicherkapazitat dieses Ringpuffers 5 ist dabei im Hinblick 
auf den Systemtakt so gewahlt, daS er gefullt ist, nachdem 
eine Zeitdauer verstrichen ist, die der Eigenzeit Tls nicht 
dargestellter Schalter entspricht, bei denen die zu testende 
Schutzanordnung 6 eingesetzt werden soil. 

Ist nach dem Start des Testvorganges eine solche Zeitdauer 
Tls abgelaufen, dann wird mit dem nachsten Takt des Systems 
aus dem Ringpuffer 5 ein zwischengespeicherter Wert des 
Strom- und Spannungs signals Jz bzw. Uz ausgelesen und uber 
einen Bus 7 an einen weiteren Interf ace-Baustein 8 ubeirtra- 
gen, von dem uber einen zusatzlichen Bus 9 ein Digital-Ana- 
5 log-Umsetzer 10 beaufschlagt ist. In diesem Digital- Analog - 
Umsetzer 10 werden den jeweils ubertragenen digitalen Strom- 
und Spannungswerten entsprechende Strome J bzw. Spannungen U 
gebildet und uber Verstarker 11 und 12 der zu testenden 
Schutzanordnung 6 zugef uhrt . Im Diagramm A der Figur 2 ist 
0 der Verlauf der so erzeugten Spannung U uber der Zeit t dar- 
gestellt. Ebenso uber der Zeit ist im Diagramm B der erzeugte 
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Strom J wiedergegeben, der nur wegen des gewahlten MaSstabes 
zunachst scheinbar den Wert Null aufweist . Das Diagramm C der 
Figur 2 zeigt die Anzahl n der gespeicherten digitalen Strom- 
und Spannungswerte im Ringpuffer 5 uber der Zeit t. Es ist zu 
erkennen, daS bis zu einem Zeitpunkt Tl nach dem Beginn des 
Testvorganges zum Zeitpunkt Null zunachst nur der Ringpuffer 
5 mit den digitalen Strom- und Spannungswerten aufgefiillt 
wird. Nach dem Zeitpunkt Tl werden taktweise jeweils soviel 
Daten in den Ringspeicher eingegeben wie jeweils ausgelesen 
werden. Das bedeutet, daS die Zahl n der gespeicherten Daten 
nach dem Zeitpunkt Tl gleich groS bleibt. 

Bei dem dargestellten Beispiel ist angenommen, daS zum Zeit- 
punkt T2 von der zu testenden Schutzanordnung 6 infolge der 
ihr zugefuhrten Strom- und Spannungswerte J und U ein Auslo- 
sesignal S ausgegeben wird. Dieses Ausldsesignal S wird von 
einer Auf nahmeanordnung 13 erfaSt und uber den weiteren In- 
terface-Baustein 8 an den einen Interf ace-Baustein 4 uber ei- 
nen Bus 14 gegeben. Von dem einen Interf ace-Baustein 4 wird 
daraufhin uber einen Bus 15 das Netzwerk-Modell 2 zur Ausgabe 
von digitalen Strom- und Spannungssignalen veranlaSt, die 
netzfehlerspezif isch sind, d. h. bei einem KurzschluS in dem 
nachgebildeten Netz auftreten wurden. Wie die Diagramme A und 
B der Figur 2 zeigen, treten dabei wahrend eines Zeitraumes 
AT Unstetigkeitsstellen auf, deren Berechnung im Netzwerk- 
Modell 2 einen relativ hohen Rechen- und damit auch einen 
relativ hohen Zeitaufwand erfordert, so daS die Ausgabe 
dieser netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
signale relativ langsam erfolgt. Da aus dem Ringpuffer 5 nach 
wie vor taktweise die zwischengespeicherten digitalen Strom- 
und Spannungswerte ausgelesen werden, aber nicht mit der- 
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selben Geschwindigkeit netzf ehlerspezif ische digitale Strom- 
und Spannungswerte vom Netzwerk-Modell 2 erzeugt werden, 
nimmt der Bestand an zwischengespeicherten Daten im Ring- 
puffer 5 vom Zeitpunkt T2 an ab, wie das Diagramm C der Figur 
2 deutlich zeigt. 

Nimmt man an, dafi die Ausgaberate At der digitalen Strom- und 
Spannungssignale J' und U' des Netzwerk-Modells gleich der 
benotigten Rechendauer tmin ist, wenn ein Auslosesignal S 
nicht aufgetreten und eine Unstetigkeitsstelle nicht vorhan- 
den ist, dann kann der Ringpuffer 5 nicht wieder vollstandig 
aufgefullt werden. Berucksicht igt man jedoch, daS die Re- 
chenzeit des Netzwerk-Modells 2 nach einem Auslosesignal tmax 
betragt, dann ergibt sich, dafi bei der Eigenzeit Tls der 
Schalter wahrend einer Simulation Tls/ (tmax-tmin) Unstetig- 
keitsstellen auftreten konnen, bis der Puffer leergelaufen 
ist. Nimmt man typische Werte fur tmax=lms, tmin=0,5ms und 
Tls=60ms an, dann konnen 120 Unstetigkeitsstellen bei der Si- 
mulation auftreten, bis von dem Ringpuffer 5 keine Ausgangs- 
daten mehr zur Verfugung gestellt werden konnen. In der Pra- 
xis ist dies vollig ausreichend. 

In dem dargestellten Beispiel ist angenommen, dafi die Ausga- 
berate At groSer als die benotigte Rechendauer tmin des Netz- 
werk-Modells 2 vor dem Auftreten eines Auslosesignals S ist, 
At>tmin gilt. Die Fullzeit tf des Ringpuffers 5 kann dann ge- 
ma£ folgender Beziehung ermittelt werden 
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in der F=At/tmin bedeutet . Mit den obigen beispielhaf ten An- 
nahmen ergibt sich dann eine Fullzeit tf von rd. 5ms. Dies 
bedeutet, daS 5ms lang Simulationen ohne Unstet igkeitsstellen 
ausreichen, den Zeitverlust bei der Unstetigkeitsstellenbe- 
rechnung aufzuholen und den Ringpuffer 5 wieder voll aufzu- 
fullen. Die Leistungssteigerung des Systems betragt in diesem 
Falle 90 %. Es konnen, wie die Figur C deutlich zeigt, in 
diesem Falle praktisch unendlich lange Simulationen durchge- 
fuhrt werden, da niemals eine solch hohe Anzahl von Schalt- 
handlungen der Schalter in einem kurzen Zeitabschnitt er- 
folgt, daS der Puffer 5 leerlaufen konnte. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Test en von digitalen Schutzanordnungen, bei 
dem 

- datenverarbeitungstechnisch ein Energieversorgungsnetz hin- 
sichtlich seines Strom- und Spannungsverhaltens unter takt- 
weisem Ausgeben von digitalen Strom- und Spannungssignalen 

(J' # U' ) nachgebildet wird, 

- aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen ( J' , U' ) 
entsprechende Strome (J) und Spannungen (U) gebildet und 
einer zu testenden Schutzanordnung (6) zugefuhrt werden und 

- Auslosesignale (S) der jeweiligen Schutzanordnung (6) er- 
faSt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- zu Beginn des Testens einer Schutzanordnung (6) die ausge- 
gebeneh digitalen Strom- und Spannungssignale (J' , U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden, 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 
taktweise v die jeweils altesten zwischengespeicherten digi- 
talen Strom- und Spannungssignale (Jz, Uz) ausgelesen und 
der jeweils zu testenden Schutzanordnung (6) zugefuhrt wer- 
den und jungere ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J' , U' ) nachzwischengespeichert werden und 

- beim Auftreten eines Auslosesignals (S) datenverarbeitungs- 
technisch netzfehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale (J' , U' ) ausgegeben werden und weiterhin die 
jeweils altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) taktweise ausgelesen und die 
netzfehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
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signale (J', U' ) jeweils nach ihrem Ausgeben zwischenge- 
speichert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten 
digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) unter Be- 
rucksichtigung der Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit 
(Tls) von Schaltern bestimmt wird, bei denen die zu 
testenden Schutzanordnungen (6) in Einsatz kommen sollen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Iz, Uz) mit einer Ausgaberate (At) vorge- 
nommen wird, die der zum Ausgeben jeweils weiterer digita- 
ler Strom- und Spannungssignale (J' , U' ) erf orderlichen 
Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) mit einer Ausgaberate (At) vorge- 
nommen wird, die groSer als die zum Ausgeben jeweils weite- 
rer digitaler Strom- und Spannungssignale (J' , U' ) erfor- 
derliche Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand ist. 



5. Anordnung zum Testen von digitalen Schutzanordnungen mit 
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- einer Datenverarbeitungsanlage (1) , die als ein Netzmodell 
unter ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens taktweisem Ausgeben von digitalen 
Strom- und Spannungs signal en (J' . U' ) nachbildet und 

- einer der Datenverarbeitungsanlage (1) nachgeordneten Um- 
setzer-Einrichtung (10), die aus den digitalen Strom- und 
Spannungssignalen (J' , U' ) entsprechende Str&me und Span- 
nungen (J, U) bildet und einer zu testenden Schutzanordnung 
(6) zufuhrt, 

dadurch gekennzeich.net, daS 

- der Datenverarbeitungsanlage (1) ein Zwischenspeicher (5) 
zugeordnet ist, in den die ausgegebenen digitalen Strom- 
und Spannungssignale (J', U' ) nacheinander zunachst zwi- 
schengespeichert werden und 

- eine Auslosesignale (S) der jeweiligen Schutzanordnung (6) 
erfassende Auf nahmeanordnung (13) ausgangsseitig mit der 
Datenverarbeitungsanlage (1) verbunden ist. 

6 . Anordnung nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher (5) eine solche Speicherkapazitat auf- 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit (Tls) von fur 
das Zusammenwirken mit den zu testenden Schutzanordnungen 
(6) vorgesehenen Schaltern entsprechenden Zeitdauer bei 
auslosesignalfreiem Testzustand ausgegebenen Strom- und 
Spannungssignale (J', U' ) zwischenspeicherbar sind. 

7 . Anordnung nach Anspruch 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher ein Ringpuffer (5) ist. 



